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  مقدمه  -1
  و شركت توليد كننده تعريف اجمالي محصول 1-1

 پايه با مواد از عمدتاً  كه است متخلخل سبك بتن خاص نوع يك شود،مي ناميده  AAC اختصار به دنيا در كه) گازي بتن( اتوكلاو هوادار بتن
. است رسيده توسعه به سوئد كشور در اخير سال 70 در است موسوم AAC بنام امروزه كه محصولي. شودمي ساخته آهك و سيمان ،سيليس

 وكلاوات توسط حاصله بتن آوري عمل و سيليس پودر و آهك سيمان، مخلوط دوغاب در تخلخل ايجاد اصلي فرآيند دو شامل محصول اين
 هيدراته كلسيم اتسيليك و داده نشان واكنش سيليسي مصالح با اتوكلاو فرآيند در باشندمي آهك و سيمان عمدتاً  كه چسباننده مواد. باشدمي

 يدارا آيدمي وجودبه آلومينيوم پودر و آهك و سيمان تركيبات از حاصل آزاد آهك واكنش علت به كه AAC متخلخل ساختار. نمايندمي توليد
 دستبه محصول. باشدمي بتن انواع ديگر به نسبت زيادتري حجمي جرم به مقاومت نسبت همچنين و) حرارتي عايق( مناسب حرارتي خواص
 اينكه به توجه اب .گيرند قرار استفاده مورد شدن سرد از بعد توانندمي شده توليد قطعات و نداشته ديگري آوريعمل به نياز اتوكلاو از بعد آمده
 سبك هايبلوك به توانمي آن كاربردهاي ترينعمده از باشد،مي ايسازه غير مناسب مقاومت و كم وزن داراي اتوكلاوشده هوادار بتن

  .نمود اشاره باربر غير ديوار و و جداكننده ديوارهاي ساخت جهت ساختماني

 دترينجدي بكارگيري با خود اساسي اهداف به دستيابي راستاي در رضوي قدس آستان به وابسته صنايع معادن و عمران رضوي شركت
 ازه است كه نمود جنوبي خراسان استان در بيرجند صنعتي شهرك در ايكارخانه احداث به اقدام جهان در AAC محصول توليد تكنولوژي

   ).1باشد (شكل بصورت فعال در حال توليد مي روز در مكعب متر 600 اسمي ظرفيت با AAC سبك هاي بلوك توليد ،1390 سال ابتداي

  
  )صنايع معادن و عمران رضويكارخانه هبلكس بيرجند (شركت  -1شكل 

  عرضه در بازار -1-2
 ، 12×25×60 و 10×25×60 هاي چوبي و داراي نشان تجاري شركت و در ابعاد بندي شده بر روي پالتها بصورت بسته اين نوع بلوك

  گردد.سانتي متر به بازار مصرف عرضه مي 20×25×60و  15×25×60

  

  شدهشناسايي محصول عرضه -1-3
  گردد.ها و نشان تجاري شركت انجام ميبنديانجام شده بر روي بستهگذاري شناسايي محصول بر اساس علامت
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  دامنه كاربرد گواهي نامه فني -2
 ترين كاربردهاي آن مي توان بهاز عمده باشد،اي ميجه به اينكه بتن هوادار اتوكلاوشده داراي وزن كم و مقاومت مناسب غير سازهتو با

در حال حاضر و با توجه به لازم به ذكر است  اشاره نمود. غير باربر ديوارو  جداكننده ديوارهاي ساخت جهت ساختماني سبك هايبلوك
  د.گيرنمي قرار استفاده مورد ايسازه كاربردهاي جهت ،گازي بتنهاي فناوري محدوديت

 

  گزارش بازديد -3
  آزمايشگاه كنترل كيفي و سيستم كنترل خط توليد -3-1

  گيرد.اوليه، كنترل در حين توليد، كنترل محصول نهايي، توسط مديريت واحد توليد و كنترل كيفي و آزمايشگاه شركت انجام ميكنترل مواد 

  

  فرآيند توليد -3-2
  گيرد. توليد محصول بصورت كاملاً مكانيزه و توسط ماشين آلات صنعتي انجام مي

  

  انبار -3-3
  گيرد.توليدي به نحو مناسب در محل كارخانه انجام ميوضعيت دپوي مواد و مصالح اوليه و محصول 

  

    روش ارزيابي -4
، صنايع معادن و عمران رضويشركت شده از خط توليد برداري، نمونه(.A.A.C) هاي بتني سبك هوادار اتوكلاوشده غيرباربرمشخصات بلوك

هاي جرم حجمي خشك، ها، ويژگياساس معيارهاي اين استانداردملي ايران مطابقت گرديده است. بر  8593با الزامات استاندارد شماره 
   .گرددهاي بتني سبك هوادار اتوكلاوشده بررسي ميشدن بلوكشدگي ناشي از خشكمقاومت فشاري و جمع

  

  جرم حجمي خشك -4-1
  شوند. گيري مياندازهملي ايران  8594هاي بتني سبك هوادار اتوكلاوشده، بر اساس استاندارد شماره جرم حجمي خشك بلوك

  

  مقاومت فشاري -4-2
  شوند.گيري ميملي ايران اندازه 8596نيز بر اساس استاندارد شماره  بتني سبك هوادار اتوكلاوشده يهابلوكمقاومت فشاري براي 
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  شدنشدگي ناشي از خشكجمع -4-3
شوند، نبايد گيري ميملي ايران اندازه 8592هاي بتني سبك هوادار اتوكلاوشده كه مطابق با استاندارد شماره شدگي خطي بلوكميزان جمع

  درصد باشد.  02/0بيشتر از 

  ت. ملي ايران ذكر شده اس 8593ها مطابق با استاندارد شماره هاي فيزيكي بلوكبندي و الزامات ويژگي، رده1در جدول 

  

  (.A.A.C)هاي بتني سبك هوادار اتوكلاوشدههاي فيزيكي بلوكويژگي -1جدول 

 رده مقاومتي

  مقاومت فشاري
)2(N/mm  

  جرم حجمي خشك اسمي
)3(kg/m  

  محدوه جرم حجمي
)3(kg/m  

شدگي حداكثر ميانگين جمع
  شدنناشي از خشك

حداقلميانگين (%)

  5/2 0/2 400  2-ب.ه.ا
500  

450-350  
550-450 

02/0   0/5 0/4  4-ب.ه.ا

500  
600  
700  
800  

550-450  
650-550  
750-650  
860-750 

 5/7 0/6  6-ب.ه.ا
600  
700  
800  

650-550  
750-650  
850-750 

  
  

  صدابندي جداكننده در برابر صداي هوابرد در آزمايشگاه -4-4
شده با بر روي ديوار ساخته 8568-3بر اساس استاندارد ملي ايران گيري صدابندي جداكننده در برابر صداي هوابرد در آزمايشگاه اندازه
  گيرد. هاي توليدي انجام ميبلوك

  

    و بازديد از خط توليد هاآزموننتايج  -5
  فيزيكي و مكانيكيخواص هاي نتايج آزمون -5-1

  ست.ا، ارائه شده دوره اعتبار ومسمرحله شده طي برداريبر روي محصولات نمونهي كيو مكان يكيزيخواص ف يهاآزمون، نتايج 2در جدول 
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   ومسمرحله  -(.A.A.C)هاي بتني سبك هوادار اتوكلاوشده شده بر روي بلوكهاي انجامنتايج آزمون -2جدول 

  يمعادن و عمران رضو عيصناشده از شركت برداري نمونه

 آزمون شرح
 استاندارد

 آزمون/الزامات

 الزامات
)AAC2/ ب.ه.ا-

2( 
 با انطباق بررسي   آزمون نتيجه

 رده

 حجمي خشك جرم

ISIRI 8594 
 با رده انطباق  400 495‐500    )3kg/m(حجمي خشك جرم‐

 ± 3kg/m(  50(هارواداري كنترل‐
 فشاري مقاومت

ISIRI 8596 
 با رده انطباق  1/3 

  5/2 (MPa) مقاومت فشاري ميانگين ‐

 (MPa) حداقل مقاومت فشاري ‐

ISIRI 8596 
0/2  

 با رده انطباق 0/3
و انطباق با رده  رواداري كنترل ‐

 مقاومتي
 ٪ 5 حداكثر

 شدن خشك ناشي از شدگي جمع

 با رده انطباق 018/0  02/0  حداكثر ISIRI 8592  (درصد)

 الزامات حداكثر -
 

  گيري صدابندي جداكننده در برابر صداي هوابرد در آزمايشگاهنتايج اندازه -5-2

  ارائه شده است.  3در جدول  8568-3گيري صدابندي جداكننده در برابر صداي هوابرد در آزمايشگاه بر اساس استاندارد ملي ايران اندازهنتايج 
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  صدابندي جداكننده در برابر صداي هوابرد در آزمايشگاه  گيرينتايج اندازه -3جدول 
  8568-3ملي ايران  بر اساس استاندارد

شركت صنايع معادن و عمران رضوي  كننده :درخواست
شركت صنايع معادن و عمران رضوي:  كنندهاجرا 

 21/09/1402      تاريخ آزمايش :

  S‐AC‐1402‐415‐01        كد نمونه:
                          درجه سلسيوس 15دما :                                    مترمكعب                                 98  حجم اتاق منبع :

 ٪ 72 رطوبت نسبي :                                      مترمكعب                          100  حجم اتاق دريافت :

و چگالي  سانتيمتر 65×25×15به ابعاد اســمي  (ACC)ســبك هوادار اتوكلاو شــده بلوك : فرآورده مشــخصــات
    كعبكيلوگرم بر مترم  470 حجمي تقريبي

  
  كيلوگرم  47/11ميانگين وزن بلوك: 

 

  مشخصات ديوار: 
ـــاختــه ـــده بــا بلوك ديوار س ـــدههــاي ش ـــبــك هوادار اتوكلــاو ش ـــانت 15ضـــخامت  هب)  ACC( س ـــانت1 ،متريس  در يك طرف و اندود گچ متريس

  سانتيمتر اندود گچ درطرف ديگر 5/1  
 كيلوگرم بر مترمربع 103 ديوار: تقريبي چگالي سطحي     سانتيمتر     5/17 ضخامت كل ديوار :             مترمربع 12 :سطح ديوار 

  
بسامد مركزي 

  بندهاي 
  سوم هنگامي يك

 به هرتز

شاخص  مقادير 
ي كاهش صدا

             )R( ديوار
 بل به دسي

 
 
 

 

100 31/7 
125 33/5 
160 32/4 
200 32/8 
250 31/4 
315 32/3 
400 35/6 
500 38/8 
630 40/8 
800 42/0 

1000 43/3 
1250 44/6 
1600 44/5 
2000 45/0 
2500 47/7 
3150 47/7 
4000 46/7 
5000 48/3 

 tr(C;C WR( = 42 )-1؛ -dB          )3       : 8834-1بل بر اساس استاندارد ملي ايران يافته به دسيشاخص كاهش صداي وزن
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شده با  ديوار ساخته )WR(شاخص كاهش صداي وزن يافته، هوابرد هاي آزمايشگاهي، صدابندي گيريدســت آمده از اندازهبر اســاس نتايج به
و چگالي حجمي تقريبي  متريسانت 15ضخامت هبصنايع معادن و عمران رضوي شركت توليد  )ACC( ســبك هوادار اتوكلاو شــده هايبلوك
 42 ،ترسانتيم 5/17 كل ضخامتبه، در طرف ديگر گچســانتيمتر اندود  1در يك طرف و  اندود گچ متريســانت 5/1 ،كيلوگرم بر مترمكعب 470
  :قابل قبول است هاي زيربراي كاربريمقررات ملي ساختمان  18مبحث  الزاماتباشد، كه براساس بل ميدسي

  مراكز بهداشتي درمانيدر  هاي تخصصي از فضاهاي همانندفضاهاي تشخيصي و درمانگاهديوار جداكننده  -
  ها از فضاهاي مجاورها و كافهديوار جداكننده رستوران -

 :تقابل قبول اس هاي زيرها اجرا گردد، براي كاربريضخامت كه جايگزين اندود فعلي، يك طرف ديوار، اندود سيمان با همين و در صورتي
ها و مراكز تجاري زارچهها، باها، سوپرماركتهاي كامپيوتر، فروشگاهها و ســايتهاي اداري، دفاتر تجاري، ســالن بانكاتاقپوســته خارجي  -

    سرپوشيده
  3اي و كسبي/تجارياداري/حرفه هايساختمان و 2، مراكز بهداشتي درماني1هادر هتل فضاهاي بسته عموميپوسته خارجي  -
  خانهصنعتي و رختشوي -خارجي سرويس بهداشتي عمومي، آشپزخانه عموميپوسته  -
  

  

   توليد خط از بازديد نتايج -5-3

  .است شده ارائه ،بازديد از خط توليد نتايج ،7تا  4 جداول در
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 پله، راهرو، راهسالن انتظار (لابي) ي بسته عمومي مانندهافضا 1
  اهروهاي عمومي، خدمات و داروخانهپله و رفضاهاي بسته عمومي مانند پذيرش، ورودي، راه 2
 پلهند سرسراي ورودي، راهرو، راهي بسته عمومي مانهافضا 3



  
  اي گواهينامه فنيگزارش بازديد مرحله
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  وضعيت نگهداري مواد اوليه -4جدول 

 توضيحات رد تأييد وضعيت نگهداري مواد اوليه

هك
 و آ

مان
سي

 

   + نگهداري سيمان و آهكروش 
   + زمان نگهداري سيمان

   + سرپوشيده بودن محل نگهداري
   +عايق بودن سيلوي آهك، سيليس و سيمان از نظر رطوبت و تهويه مناسب

   + گيري دما و رطوبت هاي اندازهوجود دستگاه

س
سيلي

 

   + سرپوشيده بودن محل نگهداري  
   + تغييرات رطوبت شديدنبودن در معرض 

   +     كنترل كيفيت سيليس

يت
كيف

رل 
كنت

 

ـــيمان و آهك ورودي به كارخانه با آيا آزمون هاي كنترل كيفي بر روي س
 + شود؟تواتر صحيح انجام مي

  

   + گيرد؟اي بر روي مواد اوليه انبار شده صورت ميهاي دورهآيا آزمون
ود، آيا شــكيفي بر روي ســيمان انجام نميدر صــورتيكه آزمايشــات كنترل 

 + سيمان خريداري شده داراي مهر استاندارد و يا گواهي كيفيت هستند؟
  

  

  وضعيت خط توليد  -5جدول 

 توضيحات رد تأييد وضعيت خط توليد

يد 
 تول

خط
 

اي لازم است بصورت دوره  + گيري و توزين كاليبراسيون تجهيزات اندازه
 گردد. كاليبراسيون انجام

   + وجود مدارك توليد و فرايندهاي رخ داده در خط 
   + وضعيت ظاهري و كيفيت تجهيزات خط 

   + هاي فلزي قالبوضعيت پالت

   + انجام عمليات كنترل كيفي روي محصول در حين توليد 
   + نمونه برداري در حين توليد با تواتر صحيح

   + انجام عمليات كنترل كيفي روي محصول پس از خروج از خط توليد 
هاي لازم در صــورت عدم انطباق محصول با مشخصات آيا روند فعاليت

 + استاندارد معلوم است؟ 
  

   + گذاري كامل انجام مي گيرد؟ نشانه

مني
اي

 

 + خط توليد به تجهيزات ايمني كامل مجهز است؟
رعايت موارد نياز به افزايش  

 ايمني در كارخانه است.

وليد
ند ت

ر رو
ت ب

ظار
   + كنترل طرح مخلوط صورت مي گيرد؟ن

كنترل مراحل ساخت شامل مخلوط كردن ريختن و قالب گيري صحيح 
 + صورت مي گيرد؟

  

   + آوري اتوكلاو صورت مي گيرد؟گرمايش و عملكنترل پيش
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  وضعيت نگهداري و تحويل محصول نهايي  - 6جدول 

 توضيحات رد تأييد وضعيت انبار نگهداري محصول نهايي

ري
هدا

نگ
 

  + سرپوشيده بودن محل   

 
  + نبودن در معرض جريان شديد باد، گردو غبار، ريزش باران

مجهز بودن به تأسيسات گرمايشي فصول سرد براي جلوگيري از 
  + يخ زدن 

   + نگهداري روي پالت هاي فلزي يا چوبي، عدم امكان سقوط

شانه
ن

  
 

ري
   + نشانه گذاري صحيح انجام مي شود؟گذا

ل و 
 حم

حوه
ن

ويل
تح

 

   + شود؟ حمل محصول جهت تحويل به مشتري صحيح انجام مي

   + نحوه نگهداري محصول براي مشتري معلوم است؟

  

  وضعيت آزمايشگاه كنترل كيفيت  - 7جدول 

 توضيحات رد تأييد وضعيت آزمايشگاه كنترل كيفي

گاه
ايش

 آزم
اي

فض
 

   + مناسب بودن فضاي آزمايشگاه 
   + وجود شرايط دمايي كنترل شده 

   + ها بايگاني اسناد و مدارك آزمون آزمونه
   + وجود پرسنل ماهر در آزمايشگاه با تحصيلات مرتبط 

   + حضور مسئول آزمايشگاه كنترل كيفيت 
ت 

هيزا
تج

 
   + دستگاههاي تعيين خواص فيزيكي و شيميايي آهك و سيليس

 دشوبه مدارك توليد استناد مي +  دستگاههاي تعيين خواص فيزيكي و شيميايي سيمان

   + دستگاهها و ملحقات تعيين رطوبت 

    + آون حرارتي و رطوبتي
   + دستگاه تعيين مقاومت فشاري 

     شدگيانواع كوليس، دستگاه و ملحقات تعيين جمع
   +  انواع ترازو و ملحقات تعيين وزن مخصوص خشك

مني
ت اي

هيزا
تج

 نياز به تجهيز كامل دارد +  آزمايشگاه به تجهيزات ايمني كامل مجهز است؟

رك
مدا

  
 

دات
ستن

 + ها وجود مستندات مربوط به آزمونو م
  

 : كليه تجهيزات بايد داراي برچسب كاليبراسيون معتبر باشند. 1يادآوري 
  هاي ذكر شده در جدول بايد بررسي شود. هاي انجام آزمون: آخرين نتايج و دوره2يادآوري 
  ماه بايد نگهداري شوند. 2ها، پس از انجام آزمون، حداقل به مدت آزمونهسال و  5ها حداقل به مدت : مستندات مربوط به نتايج آزمون3يادآوري 
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  انطباق تأييد و ارزيابي -6
  گردد:جزئيات ارزيابي و بررسي تطبيق محصول به شرح ذيل توصيف مي

 باشدمي 2-كيلوگرم در هر مترمكعب) با رواداري مجاز  مطابق با رده ب.ه.ا 550-450حجمي خشك در محدوده مورد قبول ( جرم -

  باشد.مي 2-ب.ه.ا مگاپاسكال مطابق با رده 2مگاپاسكال و حداقل مقاومت فشاري بيش از  5/2بيشتر از  مقاومت فشاري ميانگين -
  باشد.مي )درصد 02/0در محدوده مجاز (كمتر از  شدن خشك ناشي از شدگي جمع -
  
 نهايي گيرينتيجه -7

شركت ، توليدي (.A.A.C)هاي بتني سبك هوادار اتوكلاوشده محصول بلوك، اعتباردوره  ومسمرحله شده در هاي انجامبر اساس نتايج آزمون
  .ملي ايران انطباق دارد 8593استاندارد شماره  الزامات، با صنايع معادن و عمران رضوي

بر  8568-3گيري صدابندي جداكننده در برابر صداي هوابرد در آزمايشگاه بر اساس استاندارد ملي ايران نتايج اندازههمچنين در اين گزارش، 
  هاي توليدي ارائه شده است. روي بلوك


